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Die Lattice-Boltzmann-Methode ist eine vielversprechende Alternative zu klassischen CFD-
Verfahren mit Vorteilen wie hoher Datenlokalitdt und damit hoher Parallelisierbarkeit sowie
einfacher Behandlung auch komplexer Geometrien. Wahrend die Navier-Stokes-Gleichungen
auf Erhaltung makroskopischer Grofen wie Masse und Impuls basieren, erlaubt die auf der
Gaskinetik beruhende Boltzmann-Gleichung die Berechnung einer Verteilungsdichte der
Geschwindigkeiten einzelner Teilchen. Von dieser konnen die interessierenden
makroskopische Gro3en wie Geschwindigkeit und Dichte abgeleitet werden. Randbedingungen
liegen ublicherweise in makroskopischen Gréf3en vor, die auf das mikroskopische Lattice-
Boltzmann-Verfahren Ubertragen werden mussen, woflr in der Literatur eine Vielzahl von
Verfahren entwickelt wurde.

Ziel dieser Arbeit ist es, einige der in der Literatur beschriebenen Verfahren zu implementieren
und anhand geeigneter Testfélle zu vergleichen.

Die Bearbeitung dieser Arbeit erfordert die folgenden Arbeitsschritte:
Einarbeitung in die Lattice-Boltzmann-Methode

Literaturrecherche existierender Randbedingungen

Implementierung ausgewahlter Modelle

Evaluierung der implementierten Modelle mittels geeigneter Testfélle

Die Bearbeitung des Themas erfordert Kenntnisse der Stromungsmechanik sowie
Programmierkenntnisse in C/C++. Erfahrungen im Umgang mit GNU/Linux sind vorteilhaft.
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