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Analyse der Morphologie-Transport-Beziehungen
In strukturierten porosen Medien

Motivation

FUr die Quantifizierung von Umsatzgrad, Selektivitat etc. von Fest-
bettreaktoren werden zuverlassige und effiziente Berechnungsverfahren
benotigt, die auf—zumeist empirischen — Modellannahmen basieren.

Offene Fragen bzgl. der Modellierung des Zusammenhangs zwischen
Morphologie und Hydrodynamik (Konvektion, Diffusion, Dispersion)
bestehen wenn

o starkinhomogene porose Medien (\WWandgangigkeit) oder
o hierarchisch aufgebaute porose Medien

eingesetzt werden.

Das Wissen um solche Transportprozesse eroffnet Wege zur Optimierung
mikrostrukturierer Reaktorsysteme.

Fur die detalllierten Berechnungen werden numerische Verfahren unter
Nutzung modernster Hardware (GPGPUs/CUDA) angewandt.

Ziele

Untersuchung der hydrodynamischen Eigenschaften, d. h. Permeabillitat und
Dispersion, in einem reprasentativem Volumenelement eines porosen
Mediums mit mono-, bi- und multimodaler Partikelgro3enverteilung.

Detalillierte Berechnung der auf Porenebene ablaufenden Transport-
prozesse mit Hilfe der Lattice-Boltzmann Methode sowie der Finite Volumen
Methode.

Untersuchung der Wandgangigkeit in Abhangigkeit vom Spaltmal}-zu-
Kugeldurchmesser-Verhaltnis durch Bewertung der Geschwindigkeits- und
Verwellzeitverteilungen.

Bewertung des Potentials von Grafikkarten (GPGPUs) zur numerischen
Berechnung.

Ausblick

Berechnung realer, mit Computertomographie eingescannter, poroser
Schuttungen fur reprasentative Volumenelemente mit verschiedenen
Partikelgrofdenverteilungen unter Einsatz der verifizierten Methodik.
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; g Zusammenarbeit und Forderung
T é 5 I Die Projekte Bre1864/11-1 und Bre1864/10-2 sind eine Zusammenarbeit mit
oF 3 - dem Institut fur Chemische Verfahrenstechnik (Prof. Turek) und dem Institut
: : i fur Mechanische Verfahrenstechnik (Prof. Weber). Beide Projekte werden
£ e durch die DF G finanziell gefordert.
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